IVO TOMASEC

BOLESTI PCELA

5 POLJOPRIVREDNI NAKLADNI ZAVOD
ZAGREB




Prof. dr. IVO TOMASEC
predstojnik Zavoda za biologiju i patologiju riba, péela
i svilaca Veterinarskog fakulteta Sveuédilista u Zagrebu

iy

POLJOPRIVREDNI NAKLADNI ZAVOD
ZAGREB



»TIPOGRAFLIA«, GRAFICKO-NAKLADNI ZAVOD, ZAGRER

PREDGOVOR

Ova je knjiga zapravo prosireno i preradeno drugo izdanje knjige
Bolesti odraslih peela, Zagreb, 1949. i treée izdanje knjige Bolesti p&eli-
njeg legla, Zagreb, 1947, Odlucio sam, da ovu knjigu izdam iz dva razloga.
Prvo: gore navedene knjige brzo su rasprodane, pa veé mekoliko godina
mnogi veterinari i péelarski struénjaci Zele da se knjiga ponovno izda.
Drugo: posljednjih godina uéinjen je u lijeGenju péelinjih bolesti veliki

, naroéito kod najvaZnijih bolesti: opake i blage gnjiloce legla,
nosemoze i grinjavosti, pa je nastala potreba, da se nasi struénjaci sto
prije upoznaju s tim novim tekovinama.

Kao i prethodna izdanja, tako je i ova knjiga namijenjena u prvome
redu vetermnarskim stru¢njacima, kojima je povijeren rad oko suzbijanja
i sprecavanja zaraznih i parasitskih bolesti péela. S obzirom na povoljno
stanje naSeg péelarstva i jo§ na velike moguénosti, da se dalje razvije,
taj njihov zadatak je veoma vazan, Mnoge zarazne i parasitske bolesti
péela kod nas su veoma raSirene i manose nam velike stete. Knjiga ¢e
dobro posluziti i studentima veterinarskog fakulteta da proude vazZnije
2arazne i parasitske bolesti p&ela. Veéim dijelom knjige moéi ée se ko-
risno posluZiti i p&elarski stru¢njaci, a i napredni péelari prakticari.

U knjizi je pored bolesti péela uz odgovarajuéa poglavlja opisana
grada i razvoj legla, pa i grada organa odraslih pdela sa svrhom, da manje
upuéenom c¢itaocu bude odmah pri ruci.

. _ Nadam se, da ée i ova knjiga biti tako dobro primljena, kao i pri-
jasnja izdamja.

U Zagrebu, mjeseca svibnja 1954,

Ivo Tomasec



OPCENITO O BOLESTIMA PCELA

Prosudujuéi bolesti péela valja imati na umu, da je péelinje drustvo

zajednica sloZena od nekoliko desetaka tisuéa &lanova, Stoga ne smijemo
pojedine manifestacije u péelinjem druStvu promatrati odvojene same.za
sebe, nego treba péelinje drustvo uvijek promatrati kao cjelinu. Pore-
metnje kod jedne skupine ¢lanova mogu se Stetno odraziti i na péelinje
drustvo kao cjelinu, U péelinjem drustvu stalno se izmjenjuju péele radi-
lice (izuzev perioda zimovanja). lako stare péele radilice stalno ugibaju
(u vrijeme velike aktivnosti s proljeca i ljeti veé u dobi od 4—6 sedmica),
ipak péelinje drustvo odrZava odgovarajuéu brojéanu jakost, jer se stalno
legu velike mnozZine novih mladih péela. Pritom ima vaZnu ulogu matica,
koja nese velik broj jaja, iz kojih se razvija leglo. Stoga je lako razumieti,
da ¢e se u ovako sloZenoj zajednici bolesti ¢esto manifestirati na drugi
na¢in, nego kod ostalih bolesnih Zivotinja. Bolest moZe u_ péelinjem dru-
stvu i dulje vremena ostati prikrivena. o _
- Najvazniji faktor u proizvodnji mladih péela jest matica. Nese li ma-
tica manji broj jaja nego li je to potrebno, da se odrzi odgovarajuca ravno-
teza, drustvo ée poceti brojéano slabiti. Na aktivnost matice u nesenju
jaja utjeéu razni faktori kao klima, pasa, velidina plodista, dob matice,
nasljedni faktori i bolesti matice, a poglavito bolesti spolnih organa;
Plodna, mlada i zdrava matica glavni je temelj za pravilan razvoj péelis
njeg drustva. Dobra matica moze Stovise izravnati u drustve gubitak, koji
nastaje, kad bolesne pé&ele prerano ugibaju. No péelinje drustvo mozZe
brojéano slabiti, iako matica dobro nese, a odrasle pé&ele ne ugibaju prije
no obi¢no, To se desava, kad ugiba leglo, naroéito od zaraznih bolesti, U
tim slucajevima takoder nema dovoline prinove mladih péela, pa drustvo
sve viSe i viSe brojéano slabi, ono ne moZe vise udovoljavati svima svojim
tulnk_t:iiama, te kona¢no ugiba, Stoga, ako drustvo slabi treba pregledati
ileglo, . el _

Najvaznije su zarazne bolesti péelinjeg legla. Zarazne bolesti legla,
osim jedne (kamenito leglo), ne prelaze na odrasle p&ele. Zarazne bolesti,
koje napadaju leglo, dosta se medusobno razlikuju. Kod jednih je uzroénik
veoma Zestoke zarazne naravi i &m ude u dovolinom broju u liginku, ona
sigurno oboli i ugine, a bolest se u tom drustvu &irj tvrdokorno dalje
(opaka gnjiloéa legla). Kod drugih je zarazna moé uzroénika mamja, a
bolest se &iri u drustvu polagano, te moZe i sama od sebe prestati (na
Pr. mjesinasto leglo). Neki pak uzroénici zaraznih bolesti legla imaju tako
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slabu zaraznu moé, da mogu izazvati bolest obiéno samo onda, ako je
prirodna otporna snaga liGinaka oslabljena djelovanjem razlicitih faktora
(na pr. blaga gnjiloca legla). Stanje licinaka zavisi i o brojéanom i zdrav-
stvenom stanju péela radilica. Dovoljan broj zdravih péela radilica moze
pravilno hraniti i grijati leglo, pa ée ono biti ; otporno. Slabo hranjene
i nedovoljno grijane licinke neotporne su prema nekim bolestima.

jene, koje zamjeéujemo na leglu, nisu zapravo znakovi bolesti
na zivim bolesnim lﬂﬁmkama ili kukuljicama; one se zbivaju tek kad

leglu biti razli¢ite, veé prema tome, koji ga mikroorganizam rastvara, pa
po tim promjenama mozZemo razlikovati pojedine bolesti,

__ Uwjeti, da se bolest legla siri u péelinjem drustvu, veoma su povolini.
Mlade péele hraniteljice obilno hrane mlade liginke j dolaze sa svakom
pojedinom od njih veé prvih dana u doticaj i po viSe tisuéa puta, Mlade
péele ciste stanice, pa tom prilikom dolaze u dodir sa zaraznom tvarju
uginule li¢inke. One tu tvar raznose i prilikom hranjenja prenose na zdrave
licinke, Pa i uvjeti za prijenos bolesti od kosnice na kosnicu jesu povolini,
narocito kad pé&elarimo s pokretnim saéem.,

Ima &tav niz bolesti odraslih péela, od kojih pé&elinje drustvo broj-
¢ano slabi. Katkad su ta ugibanja veoma nagla (na pr. svibanjska bolest,
otrovanja, neki sluéajevi nosemoze), a katkad su polagana i trajna (na pr.
nosemoza, grinjavost). Potrebno je narogito istaknuti, da neke bolesti
mogu za jake aktivnosti drustva s proljeéa i ljeti ostati prikrivena (na pr.
grinjavost i nosemoza). U to je vrijeme naime Zivot péela radilica veoma
kratak, pa fiziologki ugibaju, prije megoli se u njima bolest razvije do
onoga stupnja, da uzrokuje smrt. U to se doba &esto ne zamjeéuju na
péelama znakovi bolesti, iako je péelinje drustvo u velikom postotku
ZaraZeno, Takvo stanje svakako vrlo pogoduje Sirenju péelinjih zaraznih
bolesti. No ne samo, da pojedina bolest moze u péelinjem drustvu ostati
prikrivena, nego neke od njih, iako su prelazne naravi, mogu s vremenom
nestati iz drustva i same od sebe: (na pr. nosemoza). Tu &injenicu moramo
svakako imati na umu, kad odabiremo mjere za suzbijanje tih bolesti,

__ Zivot pé&ela preko godine dijeli se uglavnom na dva dijela: razdoblje
rada (proljece, ljeto, jesen) i razdoblie mirovanja (zimovanje). Trajanje
tih razdoblja zavisi o klimatskim prilikama pojedinog kraja. Ima bolesti,
koje se javljaju samo u razdoblju rada (na pr. svibanjska bolest), a neke
druge samo prilikom zimovanja (na pr. griza). Neke zarazne bolesti péela,
koje se javljaju preko cijele godine drukéije se manifestiraju ljeti, a druk-
Cije u drugom razdoblju. Tako se na Pr. nosemoza i grinjavost mogu u
razdoblju rada Siriti u drustvu u velikom stupnju, a da bolest u drustvu
ipak ostaje prikrivena, jer je zivot péela kratak, a izmjena &lanova drustva
brza; zimi te se bolesti sire u manjoj mijeri, ali kako pé&ele duze Zive,
bolest se u njima dalje razvija i one uginu, Tako veoma &esto ugibaju
péele od nosemoze potkraj zimovanja ili u rano proljeée, a od grinjavosti
najviSe prilikom zimskih prodisnih izleta.

Zarazne bolesti péela mogu se od jednog drustva do drugog siriti
mnogo vide, nego kod ostalih domaéih Zivotinja. P&ele ne mozemo zatvo-
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riti, a u potrazi za hranom lete i po nekoliko kilometara od svojih koénic‘a.
Narotito se lako Sire zarazne bolesti odraslih péela na mjestima, Edd'?
pcele uzimaju vodu (napajalista, male lokvice). Opasnost od Sirenja bolesti
jos se povecdava time, $to péele iz jedne kognice ulaze kat'kad iu druge
kosnice (zalijetavanje, grabe?). Rojenje péela takoder pridonosi, da se
medu njima §ire zarazne bolesti, a u posljednje vrijeme seljenje na veée

Znakovi na uginulom leglu i na bolesnim péelama nisu uvijek dovoljno
izraziti, pa je po njima samima i tesko utvrditi vrstu bolesti, Veliku nam
pomoé pritom pruZa utvrdivanje samog uzrodnika bolesti. Stoga ée se
struénjaci na terenu morati u veéoj mjeri sluziti dijagnostickim laborato—
rifima nego kod drugih bolesti domaéih Zivotinja.

Kako se u péelinjem drustvu brzo izmjenjuju ¢lanovi, nije potrebno
lije¢iti bolesne jedinice, li¢éinke i odrasle p&ele, nego je dovoljno spriieéiﬁ_.
da ne obole novi ¢lanovi, a to éemo posti¢i prema naravi pojedinih bolesti
na viSe nacina: medikamentoznom terapijom; ili da uklonimo zarazni agens

» iz kosnice, ili da stavimo drustvo u pravilno biolosko stanje. Medikamen-
toznom terapijom mozZemo kod mekih bolesti izlijeciti i bo!esne péele (na
pr. od grinjavosti), ali njome veéinom, naroéito kod zaraznih bolestj legla,
sprecavamo razvoj uzro¢nika u jo§ zdravom leglu (na pr. blage gnijiloé¢e
i mjesinastog legla). Zarazni agens moze se iz kosnice ukloniti prema
naravi bolesti na viSe nagina. Kod nekih bolesti legla (na pr. opake gnji-
lo¢e) skinut éemo péele sa zarazenog saéa i prenijeti u drugu kosnicu, Kod
nekih drugih bolesti legla (na pr. kod blage gnjiloée i mjesinastog legla),
koje su blaze naravi, izvadit éemo iz kosnice samo one okvire, na kojima
ima veéi broj uginulih lig¢inaka. Kod bolesti odraslih péela teZe éemo uklo-
niti uzro¢nika bolesti iz kosnice, ali i na taj nadin moZemo u pojedinim
slu€ajevima ipak posti¢i dobar uspjeh (na pr. kod nosemoze). Kod onih
bolesti legla, koje nastaju poglavito zbog oslabljenja. prirodne otporne
snage li¢inaka (na pr. kod blage gnjiloée legla), postiéi éemo veoma dobre
uspjehe tako, da drustvo stavimo u pravilno biolosks stanje, da moze
dobro hraniti i grijati mlade licinke, Za suzbijanje vazZnijih zaraznih
bolesti péela (opaka gnjiloca legla, grinjavost), vrijede kod nas propisi,
prema kojima veterinarska sluzba izvriuje potrebne mjere; tako ma pr.
Zatvara zaraZeni péelinjak, a prema potrebi i &itavo podrudje,

Iako nemamo toénijih statistickih podataka o péelinjim bolestima u
nasim krajevima, ipak je sigurno, da su kod nas dosta rasirene i da nam
nanose velike Stete. Najopasnija bolest legla, opaka gnjiloéa, javlja se u
mnogim nasim krajevima, U posljednje je vrijeme &eSéa i blaga gnjiloca
legla, te se Gesto desava, da obole mnoga, pa i sva drustva pojedinog pée-
linjaka. Kod mas je utvrdeno mijesinasto § vapnenasto leglo, Nosemoza
vlada na mnogim nasim péelinjacima i nanosi velike stete, no ostaje Eesto
prikrivena, a stete se pripisuju drugim uzrocima. Ove godine (1954) utvr-
dena je kod nas i grinjavost, opasna parasitska bolest, zasad samo u Slo-
veniji, na jednom dijelu austrijske granice.
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BOLESTI PCELINJEG LEGLA

O PCELINJEM LEGLU

Veé potkraj zime pocinje matica u sredini péelinjeg klupka nesti jaja.
Pocetak nesenja zavisi o klimatskim prilikama i pasi pojedinog kraja.
Isprva je broj snesenih jaja malen, ali kad bilje u prirodi procvate, stalno
se poveéava i popne se potkraj prolje¢a kod dobre matice na neko 2.000
na dan, a u povoljnijim prilikama i vise. Matica polaZe jaja u saée pra-
vilno, ostavljajuéi nezaleZene samo one stanice, koje nisu &iste ili koje su
nepravilno gradene. Ako je saée dovolino veliko, zaleZena povriina na
njemu ima priblizan oblik kruga, s promjerom i do 35 cm. Cjelokupno
leglo u saéu imade priblizan oblik kugle, no moZe s obzirom na razlidite
mjere okvira ili na raznolik oblik prostora poprimiti i druge oblike (na
pr. jajast). Ljeti i u jesen povrdina saéa, u kojoj se. nalazi leglo, polako se
i postepeno smanjuje, pa konaéno kad nestane pase i nastanu hladni dani,
matica sasvim prestane nesti jaja. U radili¢ke stanice snese matica rede-
vito oplodena jaja, iz kojih se razvijaju radilice, a u irutovske stanice
snese neoplodena jaja, iz kojih se razvijaju trutowvi, ;

Matica stavi jaje na dno stanice, viSe ili manje okomito. Drugi dan
stoji jaje nesto koso, a treéi je veé poloZeno na dno stanice. Jaje, gle-
dano prostim okom, ima oblik malog bijelog stapi¢a (dugo 1,3 do 1,5 mm).
Poslije 3 dana kozica jajeta pukne, a na dnu stanice leZi malena savijena
liginka, duga oko 1,5 mm. U daljnjem razvoju imamo tri stadija;: savijenu
léinku, ispruzenu licéinku i kukuljicu (potpuna preobrazba, metamorfoza).
Taj razvoj traje kod tri ¢lana péelinjeg drudtva (matica, radilica, trutj
raznoliko dugo. Ovdje  prikazujemo prosjeéne vremenske razmake toga
razvoja, koji mogu prema prilikama i nesto varirati:

matica radilica trut
iaje 3 dana 3 dana 3 dana
savijena lidinka 5 dana 5'/: dana 7 dama
ispruZena li¢inka 2 dana 2t/2 dana 4 dana
kukuljica 6 dana 10 dana 10 dana
Ukupno 16 dana 21 dan 24 dana

Savijena li¢inka. Kad mlada li¢inka izade iz jajeta, leZi na dnu stanice
u obliku sitnog savijenog crviéa bez nogu. SvjeZe izlezena lic¢inka duga je
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oko 1,5 mm, a teska 0,3 mg. Cim lincinka izade iz ja.ieta,. ‘jn'eba je hra:n.it'i.
Prvih dana péele hraniteljice hrane ove ljé:ia:!]'-.:e uiarm':mm”s{v)kom, m_h
je&ju, koju stvaraju u posebnim mlijeénim ih]e?.d:ama. Mlijes 'stavl]a,}q
péele na dno stanice u veéoj mnoZini, te mlada litinka gotovo pliva u toj
hrani. Narogito mnogo mlije¢i ima u matiénjaku, Od' treceg 'dana dobiva
radilicka lidinka pored mlijeci pelud i med u sve vecim koli¢inama. .

Pcele hraniteljice donose lidginki hranu nepreklda}o cnel‘x dan. Tvrdi
<e. da one svaku mladu li¢inku u prvih 6 dana, dok je stanica otvorena,
pohdde oko 8000 puta. Liginke, hramjene ovakovom_dobrgm i obilnom
hranom, rastu veoma brzo; veé treéi dan povecaju svoju tei'mu stostruko,
a Sesti dan oko 500 puta. Iza pet dana savijena radilicka licinka ispunja
cijelo dno stanice. Budu¢i da veoma naglo raste, mijenja 4 puta svoju slabo

A B C
Sl 1. A ispruZena litinka, B. prelazni oblik, C kukuljica
(po F. Leuenbergeru).

elastiénu hitinsku kozicu. Prva 2—3 dana ima u li¢inki malo Secera, '-8—1‘
kad se poéinje obilno hraniti medom, ta se koli¢ina u njoj naglo diZe.
Prvih Sest dana, dok prima obilnu hranu, stvara u sebi velike kollém_e
rezervnih hranjivih tvari, tako da se moZe dalje potpuno razviti i ne pri-
majuéi hranu.

Grada lidinke je razmjerno jednostavna. Boja joj je bjelkasta, sede-
fastog sjaja. Kolutiéavost je jasno izraZena. Probavni aparat liginke, pogla-
vito srednje crijevo, zaprema najveéi dio njezina tijela. Prednje crijevo, 12
kojega se kasnije razvijaju usta, Zdrijelo, jednjak i medni mjehur, posv2
je malen i smjeSten. u glavi li¢inke. Tanko i zadnje crijevo takoder je
veoma slabo razvijeno. Dobro su razvijene dvije grane Malpighijevih
cjevéica (mokraénih kanala), koje ulaze u probavni trakt na poa‘:et‘ku
tankog crijeva. Crijevo savijene li¢inke nije otvoreno, pa se sve izmetine
nakupljaju u srednjem crijevu, koje je na kraju zatvoreno. U prva tri dana,
dok se li¢inka hrani mlije&ju, nema u crijevu bakterija. Tek kad se poslije
treéeg dana podinje hraniti peludom i medom, javljaju se u crijevu b:ak-
terije, &iji se broj dalinja tri dana brzo poveéava. Zna&ajno je, da nailazimo
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samo na jednu bakteriju, i to Bact. eurydice White (R. B urri), Liginka
ima srce, sistem traheja (10 pari stigma), osnove spolnih organa i dobro
razvijeni Zivéani sistem. Zlijezda, koja izluduje tekuéinu za predivo, glan-
dula labialis, ima oblik dviju dugih cijevi. Ove leZe pod crijevom i seZu
sve do 10. koluti¢a, a svriavaju se zajednit¢kim kanalom na vrsku glave.
Li¢inke se u hrani u kojoj leZe, podjednako kreéu u krugu, ali se to
prostim okom ne mozZe vidjeti, Primajuéi hranu micu se i disu.

Ispruzena li¢inka. Kada savijena li¢inka naraste toliko, da ispunja
potpuno dno stamice, poéinje se pruZati po duljini stanice, i to glavom
prema otvoru, To se zbiva kod matice u dobi od 5 dana, kod radilica od
5'2 dama, a kod truta od 7 dana. Tada li¢inka prestaje uzimati hranu, U
to vrijeme spoji se srednje i straZnje crijevo, pa li¢inka izbacuje na dno
stanice izmetine, koje su se u njoj nakupile. Na straznjem kraju liginke
moZemo u to vrijeme vidjeti nakupinu Zuékastih izmetina. Od toga vre-
mena pa sve do kraja razvoja nema vise bakterija u crijevu. Mati¢ina
li¢inka izbacuje malo izmetina, jer je cijelo vrijeme bila hranjena samo
mlijedju. $) | ¢

Cim li¢inka prestaje jesti i pocinje se pruzati, pokrivaju pcele radilice

njezinu stamicu prozratnim poklopcem. Taj je poklopac sastavljen od
komadic¢a voska (djelomice i od drugih primfjesa, koje se nalaze na starijem
saéu), Sto ga péele uzimaju sa saca, na kojem se nalaze. Stoga je i boja
poklopca uvijek jednaka boji dotitnog saca. Na jednom saéu svi su
poklopci priblizno jednake boje; izbo¢eni su prema van, i to kod radilickog
legla tek neznatno, a kod trutovskog veoma jako. Povr§ina im je hra-
pava i nije sjajna, za razliku od poklopaca na medu, koji su ravni, glatki
1 sjajni. :
U isto vrijeme pocinje se ispruZena li¢inka zapredati. U prelagkim
Zlijezdama stvara se Zuckasta tekuéina, koja se nakon izlaska iz usta
pretvara u rastezljive niti, kojima li¢inka uz narogite kretnje oblaze cijelu
nutarnju stijenku stanice i stvara cahuricu (kokon). Taj posao licinka
zavrsava sutradan kako je stamica pokrivena poklopcem. Radilicke i tru-
tovske licinke izgrade kokon u cijeloj stanici, matiéne pak litinke samo
u dijelu stanice prema glavi (polukokon). Stijenka kokona u matiénjaku
ne prijanja &vrsto za stijenku vostanog poklopca, te medu njima ostaje
mali prostor.

U zatvorenoj stanici u kokonu ispruzi se li¢inka potpuno, i to radi
ligka i trutovska leeéi na ledima, a maticina lidinka s obzirom na polozaj
matiénjaka smjesti se strmoglavce, Na dnu mati¢njaka obigno zaostaju
ostaci mlijec¢i. Kad se liginka potpuno ispruzi i umiri, poinju se u njezinu
tijelu zbivati znadajne promjene. Tijelo se razdijeli na glavu, prsa i zadak,
a i drugi organi poprimaju pomalo oblike, kao kod odrasle pcele. Sve te
promjene zbivaju se pod hitinskom koZicom, pa kad se dovrse, pukne ta
ko_iica (5. presvlaka) i svuée se prema straznjem kraju tijela. Ta pretvorba
zbiva se veoma brzo, tako da rijetko moZemo naiéi na prelazni stadij, i
zavrsava se potpuno za 2—3 dana iza pokrivanja stanice.

Kukuljica, Mlada kukuljica ima veé sve temeljne oblike péele, U
pocetku je posve bijela, kasnije pojedini dijelovi polako primaju tamnu
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boju. Krila rastu ispod hitinske kozice i fino su naborana, a tek po

. gvrsetku razvoja, kad kozZica kukuljice pukne (6. presvlaka) rasire se

krila i poprimaju svoj obiéni oblik. Kukuljica, koja je cijelo vrijeme razvoja

i pocinje se l:l:n.it.‘.:i.ti, ali to je sada veé mlada péela, koja progrize
kokon i staniéni poklopac (radilica iz sredine, a matica i trut prorezu ga
na rubu) i izade iz stanice. Razvojni stadij kukuljice traje kod matice 6
dana, a kod radilice i truta 10 dana.

Sl. 2. Poklopljeno pcelinje leglo.

Leglo i temperatura. Za pravilan razvoj legla najzgodnija je tempe-
ratura od 34°—35°C, Da péele za hladnijeg vremena tu temperaturu leglu
i osiguraju, pokrivaju ga gusto poredane svojim tijelima, a za vruéih damna
Zivo lepezaju krilima, da pretopli zrak izmijene hladnijim. Na leglo dje-
luje Stetno niZa i visa temperatura od optimalne. Kod jajeta djeluje niza
temperatura to stetnije, §to je jaje starije, t.4. $to je razvoj embrija u njemu
dalje napredovao; a kod li¢inaka djeluje to Stetnije, $to je leglo mlade.
NiZu temperaturu mogu prouzrokovati klimatske prilike (kad se radi pada
vanjske temperature péele stisnu u klupko i ostave nepokriveno skrajnje
leglo), premali broj pcela u drustvu, a i gajadke pogreske péelara.

Trutovsko leglo u radilickim stanicama. Moze se dogoditi, da matica
nese samo neoplodena jaja, koja polaZe i u radilicke stanice. To se dogada,
ako mlada matica ostane nesparena ili ako starijoj matici ponestane zalihe
spermija u sjemenskoj kesici, bilo da ih je veé sve potrosila, bilo da su
uginuli. Trutovsko leglo u radilickim stanicama lako je prepoznati po
jako izbogenim poklopcima, U praktinom péelarstvu takvua maticu ukla-
njamo, a drustvu dodamo novu oplodenu maticu,
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Trutovsko leglo u radilickim stanicama moZe potjecati i od nadri-
matica. Ako drustvg izgubi maticu, ne moZe uvijek uzgojiti movu, te
ostane i bez nje. Péele toga drustva ponasaju se sad drukéije: uznemirene
su, ulaze i izlaze iz kosSnice kao da nesto traze, a zuje pojacano, U
pocetku moZemo takvom drustvu dati novu maticu ili saée s mladim radi-
lickim leglom, od kojeg ée si péele same uzgojiti novu maticu. Potraje li to
stanje dulje vremena, javljaju se u pé&elinjem drustvu pé&ele-nadrimatice.
Kod jednog velikog broja radilica poé&inju jajnici, koji su dotad bili neraz-
vijeni, bujati, i u jajnim cjev€icama razvijaju se jaja, koja te péele radilice
i nesu. Te p&ele nazivamo nadrimatice. Jajnici tih péela bujaju, jer se one
intenzivno hrane peludom, a istodobno zadrzavaju mlijeé, jer u nestasici
otvorenog legla nemaju koga ni hraniti mlije¢ju. Broj jaja, koji moze jedna
nadrimatica snesti, malen je. Ako je broj snesenih jaja u takvom péeli-
njem drustvu velik, to je znak, da je u njemu i mnogo nadrimatica, One
nesu jaja u radilicke stanice bez reda, a polazu ih i na prostrane sta-
ni¢ne stijene, i to i po nekeliko njih u jednu. Nadrimatica se ne moze
spariti s trutom. Kako su njihova jaja neoplodena, mogu se iz njih razviti
samo ‘frutovi, i takovo drustvo mora propasti. :

Jéuga péetimre? é’ge fa
OPAKA GNJILOCA PCELINJEG LEGLA

ECPp UL W 4 L pUMLs p2At
Opaka gnjiloéa tvrdokorna je i Zestoka zarazna bolest péelinjeg legla
uzrokovana s Bac. larvae. Ugibaju redovito veé poklopljene liinke, koje se
pretvaraju u smedu ljepljivu i rastezljivu tvar, Kako u bolesnom drustve

S1. 3. Bac. larvae iz kulture (3tapiéi i lanci),
poveé. 1 :500.
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dovoline prinove mladih péela, pcelinje drustvo slabi i komaéno
: }'ne gniiloga 1 naziva se cesto i americkes il -

‘kod pcelara uobiajen je naziv kuga péelinjeg legla,

" Uzroénik. Bacillus. larvae White je mikroorganizam, koji ima oblik
mpg,, dug je oko 4 (2—5) mikrona, a Sirok cko 9,6 [0,6—_‘(.),81 mm}uopa,
na krajevima je lako zaobljen. U uginulom leglu i u starifim um{e.tmm
l ulturama stvara spore ovalnog oblika (duge 1,1—-1,? mikr., a Siroke
0,6—0,7 mikr.). Oboji se lako uobigajenim anilinskim bojama, a po Gramo-

SL. 4, Spore Bac, larvae u tvari uginule li¢inke,
poveé. 1 :2.000. :

- . g . . A e . - 3 ,kuéini
voj metodi pozitivno. Stapi¢ je obavijen vijencem trepetljika, i u te .:
ie vrlo gibljiv. Kad se bacil pretvori u sporu, odbacuje trepetljike, koje
se skupe u spletove, pa ostanu sacuvane i u starqem_rpaterualu, te u
mjemu poslije nekoliko decenija moZemo vidjeti uginu}e lizinke. Ove sple-
tove moZemo obojiti naroéitim bojama, na pr. otopinom G*{?rl:xsa—Roma-
novsky za 18 sati. MoZemo ih donekle vidjeti i u viseéoj kapljici, a veoma
dobro u tamnom mikxwkwokomhpc-liu (0. h&auitik]. U mikroﬁ::p;l(z;;n
preparatu nacdinjenom od uginule licinke ti se ! acili veéinom nalaze poje-

o svaki za sebe; u pr tima iz umjetnih .goqh'éta, a maroéito
tekuéih, nalazimo ih u obliku duzih ilj kraéih lanaca i niti,
| Umjetno uzgajati ovaj mikroorganizam moZemo samo na narcéito sastavlje-

nim iftima. Prema navodima A. P. Sturtevanta treba na umjetno goji-
xigiﬁ najmanje oko 50.000 spora. ako Zelimo da isklijaju. A. G. Lochhea d
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i jili : i i B: (100 gama na
io je dobar rast na sinteti®¢kom gojilis$tu dodavsi mu wtan'fl-na _
(Iiol?t:u]egojilista). Razmjerno dobro raste ovaj bacil i na kvascev;: ali?qgkr:l?;aﬁaﬁil
head), na krvnom agaru po Zeiss}eru, na neutr
(bfx‘jo(i’uLsofﬂl:fn kuniéeva seruma (I. TomaSec) ili s 5—_1:]% ekstrakia erii{'r:;og:a
jilitu, na jajinjem gojilistu, na agaru s ekstrak-
{A. Toskov), na mozgovnom g0j I _ L e
inji jdinaka (A. Maassen. G. F. White), na : _
t?{m I.I?E?I'h:::lrl liiélsv. G.(Tochran) i u bujonu s kcm'}ad:cima _govede jetre. Ima i
iirugxh veéinom manje prikladnih gojiliSta za ovaj mlkroorgan.lzam. X
Na tvrdom prozirnom gojiliftu (na pr. na agaru s 10°a’n_kumceva_1 geru_nla} h]e_lig
idi naroéita grada kolonije Bac. larvae. Kolonije su bje}:kasl_;e i m}?l?unlé:agzilu—
s?tiglastu gradu. Od ugljikohidrata rastvara Bac. larvae U um]etnu'nl gl?t}l ZIS o
;ozu i Ievuloz{: tvoreéi kiselinu: ne rastvara saharozu, maltozu, laktozu,

galaktozu, tvori sumporovodik, a ne tvori indol.

81, 5. Kolonija Bae. larvae stara 24 sata na agaru s 10°/6 kuniteva
seruma, povec. 1:30.

Otpornost uzroénika. Spore Bn:.!c. larvae veoma su o'tpomg
prema vanjskim utjecajima. To njihovo svojstvo tr_eb_a uzeti na um -ka_
ugusujemo ovu zaraznu bolest. Podaci o otpornosti tih spora -u'strun'mO]
su knjiZevnosti raznoliki, vjerojatno zato, sto je otpornost Eg;ed:mh sojeva
nejednaka, a i zato, Sto su pokusi izvreni na razli¢ite nacine, Evo poda-
iaka o najotpornijim sojevima. ; {0}

U isuSenoj uginuloj li¢inki, u starom sacu ili u staroj zaraZenoj koéng::n
ili na zaraZenom péelarskom priboru, ostaju spore Zive i zarazne i po vise
decenija.
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Spore Bac. larvae dosta su otporne i prema djelovanju sunéamnih zraka.
Pokusima, koji su izvréeni u kolovozu i rujnu, utvrdeno je, da sundane
zrake u rcku od 28 do 41. sata ubiiaju spore Bac. larvae, koje se nalaze
u materiji uginule li¢inke (G. F. White),

Djelovanje vruéine. Mnogi su istrazivali kako djeluje vru
¢ina na spore Bac. larvae. Ta nam istrazivanja pokazuju, da nema razlike
szmo u otpornosti razli¢itih sojeva toga uzroénika, nego da otpornost tih
sojeva zavisi i o prilikama, u kejima se spore nalaze. Nije svejedno, jesu
li one u vodi ili u medu, jesu li u isuSenom stanju, djeluje 1i na njih vruéina
suha ili vlaZna. VlaZna vruéina ubija ove spore razmierno brzo. Raspr-
Sene u vodi ugibaju kod 100°C za 14 minuta (A. Borchert). Ako je
temperatura vode nesto ispod vrelista, spore veé odolijevaju mnogol duZe.
Kod 90° uginu u vodi otprilike za 2 sata, ali su neki sojevi i otporniji,
U struji vodene pare spore uginu veé za 3 do 3 i pol minute (H, Polzin).
U medu i vosku znatno su otpornije prema vruéini. Prema A. Borchertu
u &istom medu ove su spore djelomino mogle izdrzati 40 minuta tempe-
raturu od 105 do 107°C, a u mjesavini jednakih dijelova meda i vode
20 minuta kod 100° C. Prema novijim podacima E, J. Calesnicka i J.
W. White Jr. uspjelo je u medu unistiti spore tek iza djelovanja vru-
¢ine od 100°C kroz 160 min., 110° C kroz 41 min,, 121°C kroz 8,6 min.,
132° C kroz 1,9 min. i 140° kroz 0,64 minute. Spore u &istom vosku ugri-
janom na 120° C uginu poslije 20 minuta, Vecma je karakteristidno, da suhi
vruéi zrak djeluje na mjih veoma slabo. U sterilizatoru na suhi vruéj zrak
kéd 100° C nisu spore bile ubijene ni poslije 8 sati (A. Borchert).

Djelovanje kemijskih sredstava. Vilo dobro djeluje
kaporit, 2,5%/-ina vodena otopina kaporita ubija spore dobivene iz
umijetne kulture za 30 minuta a 5%-tna vodena ofopina za 15 minuta (I.
Tomasec). 20%-tna otopina formalina ubija ih za 30 minuta, 1—2%-tna
otopina sublimata otprilike poslije 5 dana, a 5%-tna otopina karbolne
kiseline ne ubija spore ni poslije nekoliko mjeseci (G. F, White). Prema
G. Grandiju spore iz tvari uginule li¢inke ostale su Zive u razliénim
postocima alkohola jos poslije 45 dana. V. Grosini ¢ je ulvrdio, da su
spore bile ubijene kod 100°C u otopini 10°-tne natrijeve luZine poslije
2 minute, a u otopini 10%-tne sode poslije 4 minute.

Postanak i razvoj bolesti. Opaka gnjiloéa je prava zarazna bolest, a
uzrokuje ju jedino Bac. larvae, Zarazna moé toga uzroénika veoma je
velika. Kad dovolino njegovih spora ude u licinku, ona ugine od poslje-
dica, koje nastaju razmnozavanjem i djelovanjem toga mikroorganizma u
njoj. Za postanak ove bolesti nije odluéno, u kakvom je stanju péelinje
drustvo, jer bolest izbija u jakim i u slabim drustvima. Metnemo 1 u ko-
Snicu, gdje je zdravo péelinje druitvo, komadié saéa s li¢inkama, koie su
uginule od opake gnjiloce, sigurno ée se poslije nekoliko sedmica na zdra-
vom leglu pojaviti ova bolest. Ni godisnje doba, ni klima, ni vrste kognica,
i nadin péelarenja nikako ne utje¢u na postanak i razvoj ove bolesti.
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Potrebno je istaéi, da su veé¢ prije 15 godina u Americi pronadeni neki sojevi
plela, otporni prema opakoj gnjiloéi (O. Park). Posljednjih godina u Americi su
opseZno istraZivali tu otpornost i ustanovili su, da je nasljedna. Ona se ne sastoji
u nekom specifickom imunitetu, nego u naroéitom nagonu odraslih pcela, da svaku
inficiranu li®¢inku uklone jos prije, nego Sto se na njoj zamijete bolesne promjene,
i tako péele same spretavaju, da se bolest ne Siri u kosnici (A, W. Woodrow).
Na pojedinim pé&elarskim stanicama u Americi goje i razmnaZaju takve otporne
péele, pa uz ostale mjere spretavaju ovu opasnu zarazu i na taj nacin. Kod nas
jo& nisu pronadene péele s takvim osobinama, pa je potrebno, da struénjaci, koji
sudjeluju u suzbijanju bolesti, i pcelari prakticari obrate toj pojavi potrebnu
paZnju.

lako je zarazna moé¢ Bac. larvae velika, péelinja se zajednica moZe
zaraziti tek tada, kad u nju ude veéi broj spora tog uzroénika. Americki
istrazivaé A. P. Sturtevant, kad je hranio péelinje drustvo zarazenim
medom utvrdio je, da treba oko 50.000 spora Bac. larvae u jednom cm®
meda, pa da se to drustvo zarazi, Nadalje je utvrdio, da u 0,01 cm® hrane
mora biti bar 10 milijuna spora, da se li¢inka uzmogne zaraziti. Kad je
broj klica bio manji, péelinje drustvo je ostalo zdravo. Premda ta &inje-
nica opravdava neke postupke kod ugudivanja ove bolesti, ipak je ne
smijemo precijeniti. Treba naime znati, da se veliki broj spora Bac. larvae
dosta lako unosi u koS$nicu. Samo u jednoj jedinoj uginuloj liéinki ima
prema istraZivanjima A. P. Sturtevanta oko 2 i pol milijarde spora
Bac. larvae. Litinke se ne mogu inficirati vegetativnim oblikom Bac.
larvae. Razlog tome lezi vijerojatno u jakoj kiselosti mlijeci, kojom pcele
hrane li¢inke.

Bac. larvae ulazi u crijevo licinke zajedno s hranom. Iz crijeva prelazi
u tijelo redovito tek u vrijeme preobrazbe li¢inke ili tek veoma kratko
vrijeme prije ili poslije toga, dakle kada je leglo veé¢ pokriveno. U to
vrijeme uvjeti su povoljni, da uzroénik prijede iz crijeva u druge organe
i da se u njima razmnoZi. Nije jo§ to¢nije utvrdeno, zaslo od te bolesti
ne obolijevaju i li¢inke mlade od 56 dana. Bit ée da pritom ima odre-
denu ulogu kisela mlijeé, koja ubija uzroénika i sprecava, da se ne
razmnaza.

Kad Bac. larvae prijede iz crijeva u tijelo li¢inke, brzo se u njemw
razmnaza, Isprva se na stanicama i njihovim jezgrama opaZaju znakovi
degeneracije, vjerojatno zbog otrovnog djelovanja bacila. Kasnije on pot-
puno rastvori sve organe, pa i vanjsku kozZicu lic¢inke, tek meki hitinski
dijelovi ostaju duZe sacuvani. Bac. larvae razmnaza se i $iri u tijelu liginke
s velikom Zestinom, tako da se drugi saprofitski mikroorganizmi u njoj
ne mogu ni razviti, U takvim propalim licinkama nalazi se redovito Bac.
larvae u &istoj kulturi, Vjerojatno je to u vezi i s njegovim antibioti¢kim
svojstvima. Zbog brzog razvoja klica u tijelu li¢inke i njezine nagle smrti,
opaZaju se na njoj promjene redovito tek kada je veé mrtva.

Sirenje opake gnjiloce péelinjeg legla. Sirenje bolesti u za-
razenoj kosSnici Kada je uzroénik unesen u kosnicu i kad prva
li¢inka oboli i ugine, bolest se §iri medu ostalim zdravim li¢inkama po-
stepeno, ali stalno. Péele radilice marljivo &iste stanice, da bude dovolino
mjesta za nesenje jaja, pa za spremanje zaliha meda i peluda. Kad liginka
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u poklopljencj stanici ugine, p&ele skidaju poklopac j nasto i i
stamce.-preostalfx tvar od uginule liginke. lE‘I'aj nl;gocn I:‘:?s?éadi !;g:?; '1:
veoma jak. Stg":'lmo« li saée s licéinkama, koje su uginule od opake gnjﬂoé:e:
u zdramg pc':etlm]e_dru§tvo, vidjet éemo, da ¢e poslije jednog dana :
ped:]og;q; sa stanica, u kojima se nalaze uginule lizginke bif; skinuti, a
pce]e.b.lt ée pgza.bavl]enq marljivim éiSéenjem tih stanica. Veéinom péele
tek d]a_lo.mncfg iznesu lepljivu tvar uginule licinke, i ona se redovito osusi
na donjoj stijenci stanice. Ako je péelinje drustvo veé duze Vremena za-
raZeno i ako je ve¢ u mjemu velik broj uginulih pokloplienih licinaka
p«‘:ele vise ne stignu poskidati poklopce, pa veliki dio stanica s uginulim:
hcmlia;ga ostaje p(;}:lopliﬁﬁ sasvim ili djelomiéno.,
d mladg'pé e radilice &iste stanice, uprliaju spora

ne-k?_ d:q-e.lovg tijela, kao na pr. celjusti, noz'ice?rdf]la]éic? Ve?a smiqi;alifﬁmg:
u licinki, koja ugine od ove bolesti, ima veoma velik broj bacila, On; e
brzo pretvore u spore, pa ih i u veoma malim dijelovima tvari od uginu?e
lfémke ima dovol]np, da se njome licinke zaraze. Buduéi da mlade radi-
lice, -kO]e_ Ciste stanice, ujedno i hrane mlade liginke, posve je razumliivo
da te radilice tom prilikom mogu mladoj i zdravoj li¢inki predati s hra:mn;
i dosta spora, da je zaraze, Opasnost se poveéava kod li¢inaka stariiih
od 3 dana, jer se one uz mlije¢ hrane peludom i medom, koji mozZe biti n]o-
s.zl}iac .klllca. Na 2j se nacin bolest u kosnici sigurno siri, sve se veéi bro
Ma,!:fa: zarazuje, pa pcelinje drustvo nema dosta zdravog legla, te bmﬁm':
sve vise slabi i najzad propane. Péelinje drustve zarazeno opaléom gnjilo-
loéom ne moze nikada samo po sebi ozdraviti.

Prijenos bolesti iz jedne kosSnice u drugu ili

iz jednog péelinjaka u drugi Jedan od glavnih prenosilaca

ove bolesti u prvom redu sam péelar. Prij imiti celari

; du sa . Prije, dok se primitivno péelaril
:e;q)o%m!tmm sacem, nije péelar tako lako prenosio b?}lesti. Kodpnas -imz
tek nesto ispod 50° kosnica s nepokretnim sacem. Ali kako se sve vise

pée.lmpe _dg:stv}o{, (Ela' ga umjetno razroji, da sprijeéi rojenje, pa poslije
Vrcanja i )v adi li tako iz neznanja ili nepazZnje kod kojeg bolesnog
péelinj eg drustva, prenijet ¢e bolest i u zdravu kosnicu, Takav nadin pri-
Jenosa je ]edan- od najéescih. Neupuéeni péelar moze takvim postupk%m
*kom qednpog ljeta zaraziti i sve svoje kosnice, Bolest ée se prenijeli ma
m‘e ].;tk i tada, ak? péelar ?aba.vi stare prazne kosnice ili staro sade,
. imlge n!:'c(;v od-zaozlazer_log d.rqs}va. Poznato je, da spore Bac. larvae mogu
oy ]]jk ari _I..lgmu%e llcm]fe, a i na razli¢itim predmetima Zivieti
nekoliko dgcem]a._Pcele, koje stavimo u takvu zarazenu kosnicu ili

na tt}akvo sace, sigurno ¢e oboljeti.
g ﬁ;}oéama umjetnih satnih osnova proizvedenih od voska, koji potjece
iy z]:mog saca(,) Ex:e?ophenog na uobiCajeni naéin, moZe se bolest uni-
ey .-osmﬁivl. bxcmm pretapa‘n]em saca u vosak spore Bae, larvae
b podz&dve. Mis Ien1aro opasnosti neraskuzenih umjetnih satnih osnova
s araju se. U literaturi se navode j primjeri, da su u pé&elarstvu
Poirebliene umjetne satne osnove od neraskuzZenog zarazenog voska a
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bolest se ipak nije razvila. Ali svakako, Zive spore u saéu vrlo su opasne.
Stoga treba vosak prije ponovne upotrebe u péelarstvu raskuZiti, a na&in
raskuzbe veoma je jednostavan (vidi kasnije).

Kao i svagdje u zarazenoj kosnici, tako i u medu moZe biti vise ili
manje spora Bac. larvae. U veéoj koli¢ini nalazimo spore u medu, koii je
izvrcan iz plodisnih okvira. Hranimo li zaraenim medom koje pcelinje
drustvo, na leglu ée brzo izbiti bolest. Pojavi li se u pojedinim slugajevima
opaka gnjilo¢a poslije prihranjivanja mednom otopinom naglo i u isti
mah na mnogim ili svima p&elinjim drustvima jednog péelarstva, moZemo
¢ velikom vjerojainoscu zakljuditi, da je bolest unesena sa zaraZenim
medom.

Péelar moze uzroénika bolesti prenijeti iz jedne kosnice u drugu ru-
kama, péelarskim priborom, vrcaljkom i dr.

Osim péelara bolest mogu prenositi i same péele (rojevi, peele krad-
liivice, péele koje se zalijeéu u tude kosnice).

Rojevi su naroéito opasni, da ne prenesu bolesti odraslih péela. No
treba biti na oprezu i s rojem, koji potjede iz drustva zaraZenog opakom
gnjiloéom. Zna se doduse, da se ovakav roj, stavljen u novu kosnicu na
umijetne satne osnove, moze razviti u zdravo péelinje drustvo, pa se i me-
toda pretresanja plela i stvaramja umjetnog roja, koja se upotrebljava
prilikom senacije bolesnog drustva, zasniva na toj spoznaji. Ali je iskustvo
pokazalo, da taj uspjeh nije uvijek potpuno siguran. Pokusi, koje je izvrsio
A Borchert s umjetno zaraZenim rojevima, pokazali su, da se bolest
moZe prenijeti sa zaraZenim rojem, iako iz pokusa proizlazi i to, da ta
moguénost nije bas velika., U svakome sluéaju mora se svaki roj, koji
potjete iz zaraZene kognice smatrati zaraZenim i zato ga me smijemo
smjestiti na novi zdravi péelinjak, a nikako na sace, koje je veé izgra-
deno. S fakvim rojem moramo postupati kao $to je to opisano kod pretre-
sanja péela, kad saniramo zaraZeno péelinje drustvo.

Ovu bolest veoma &esto prenose peele kradljivice (grabeZ), koje ulaze
u tude kosnice, da kradu med. To se dogada naroéito, kada je pasa slaba.
P&elinje druitvo zaraZemo opakom gnjiloéom s vremenom oslabi, pa se
zbog toga ne moZe braniti, i u tom ga stanju rado napadaju péele iz tudih
kognica, uzimaju iz njega zaraZeni med i premose ga u svoje kosnce To
je naroéto opasno, kada se u kojem kraju s dobrom pasom skupi veliki
broj kosnica na manjem prostoru. Od jednog bolesnog drustva moZe se na
taj nadin zaraziti mnogo njih u &itavoj okolini. Stoga je zaraZeno péelinje
drustvo u doba, kada je pasa slaba ili nikakova, najveéa opasnost za
firenje ove zaraze. j

Pa i péele, koje se zalijecu u tude kosnice, mogu prenijeti ovu bolest.

One mogu ulijetati ne samo u tude kosnice istog pcelinjaka, nego i
susiednog. Tom prililkom mogu prenijeti na svome tijelu i uzro&nike bo-
lesti, Istitemo, utvrdeno je, da ve¢ veoma mlade péele u prvim danima
Fivota mogu prelaziti u tude koSnice. A baz mlade péele su najopasniji
prenosioci bolesti, jer one &iste stanice i hrane licinke.

Péele mogu prenositi ovu bolest i ulazeéi u otvorene prazne koSnice,

u kojima je nekoé bilo zaraZeno p&elinje drustvo. One premose ovu bolest
i kad skupljaju med iz zaraZenog saca, koje se nalazi na otvoremom mje-
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slu, ili veé izvrcani med, koji : ;
'  koji se nalazi na mjestu pristupaé h;
i‘m‘ ?mzum pogledu naroc€ito su opasni medicari, kad I::w\t}ie p;:;;gi o
mnoprgxhofs 'je]arm kamo_'mog_ u -ulqetati péele, Oni, naime, prikupljaju ;rse
5 k S 35’1 pa e 16'1&1]1-1513110 da nabave i med, koji potjege ,‘: ez"()di
pohodila koj: ?'gela ost da péela prenese uzrotnika sa cvijeta, koga je
la koja plela iz zaraZene kodnice, nije velika, i prij 1+ KOga je
na ovaj nadin prakticki ne dolazi u obzir, Prjench Dalesh
I razli¢iti nametnici mogu iz zarazeni .
4 razenih kosnica prenijeti pak s
;ra.drvuig"l tli‘rmU e e pt voskov moljac, péelinja uEI., rjlfgﬁokuk;gn’qo?“
usta:nmlrl’ v i Semetinama moljaca, ko su potjecali iz zarazen l'ig'n?]e'
B o cherto st Bac. larvae, Ovim zarazenim izmetinama poglo je
.Borchertu za rukom da zarazi nova zdrava péelinja dz'us't\rgms i

Znakovi bolesti, Od ove bolesti

> . 5 ti strada samo péelinje 1

;lf :2]?12 ng ]]?:-:a.sle péele. Neposredno poslije unesen:a zaergalgé by

RS, jor tlplae jem druStvu gotovo nikakve promjene. To je -lakone s

B s ponlisuo ledlo pa se odma g

1;:;1}:111 FoRRer0 'kaﬂ}ﬂ" zapravo su prvi vidl;ie&ezﬁzkg;k%g;m?i' IE{’Dle >
emo redom promjene, koje se dogadaju na péelinjem dr::zt;u regle-

Promjene na leglu Od
" I . opake
ﬁgﬂoéle redqv:to strada samo poklopljeno le-
. Ako dkln-em“ o promijenjeni poklopac sa
Tstamwk:e, Ifflm ¢emo pod njim uginulu liginku.
{je dinke mijenjaju svoju boju i oblik.
. faiof‘.e!;kp li¢inka gubi svoju bijelu boju
iciaati oo, ba polagano poprima svijetlo-
'5‘1‘35‘_ ]jt; : ju. Qtpréhke nedelju dana poslije SL
bo’am:rt:te Um‘k.a.t je g{vozuékaste ili svijetlosmede  peelinjeg legla. Uginula
io§ .dobr o vn]em,e se kolutiéi na ”‘i-o‘i li¢inka u stanici saéa( po
! o zamjeéuju, a njezina nabreklost e ambletonu).
mng. gglj?usta. i ona postaje nesto mloha-
e b]: ng@;el;gtdﬂna liginka jace legne na donju postranu stijenku
ne:;mvidé, B ga .M I;zs &:iﬂm ;;;.uposgcqa_ne Eutm?i:da. Kolutiéi se vise
e ymka staje jod mlohavija. Njezin je oblik u to vrij jos
mﬂ: . ;u:gvarn. Djﬁovan.qu uzro¢énika postaje kozica liéink;erlgfhll:;s.
e i propada, a li¢inka se pretvara u sonu ljepljiivu tvar, koja
> el azvut ¢i u krace niti. Tri do Cetiri sedmice iza smrti licinke po-
g dadevasl; Euséa i poprima izrazito smedu boju. Sada je jo§ rasteglji-
v%"'enmo uvieﬁﬁézaﬂc; 1: niti Odduge' i po :El»e'koli:ko centimetara. O tome se
SO A bl var od uginule liginke utaknemo sibicu, pa je po-
%i m:: oihlgvmga“se tvar od uginule li¢inke sve viSe susi, a njena rasteg-
Ll 0: vm?m gubi. 'Ifi]esec ili mjesec i pol dana pos'h'je smrti licinka
vei; B tvgr §u L;.a dr:im se staniéne stijenke u obliku jeziéca. U to je
nié:mee. ik la’mpl? s i gnjecava, pa se jos dade lako skinuti sa sta-
jenke. Poslije toga postaje tamnija, dok kona&no ne dobije crno-

6. Opaka gnjiloca
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smedu boju. Usto postaje i tvrda, i ona se u obliku male krastice ¢vrsto
dr# svoje podloge. Ove ostatke od uginule liginke péele ne mogu ukloniti
sa stani¢ne stijenke. Takve ostatke nalazimo najvise od kasne jeseni, pa
sve do ranog prolje¢a, kada se s novim leglom javljaju i novi slucajevi
bolesti. Ako skinemo poklopce sa stanica, u kojima leZe posve osusene
uginule lic¢inke, ¢ini nam se na prvi pogled, da su ove stanice prazne.

S1. 7. Opaka gnjiloéa pCelinjeg legla. Gnjila tvar uginule licinke
razvlati se u niti.

Miris uginulog legla. Ima li u kodnici ved broj svjeze pro-
mijenjenih li¢inaka, osjeca se miris sliéan stolarskom tutkalu. U izuzetnim
sluéajevima taj je miris tako jak, da ga osjecamo, veé kad otvaramo ko-
$nicu. Kad su promjene na uginulim licinkama starije, miris se polako
gubi, a mozZe ga i posve nestati.

Promjena na sac¢u Kad licinka ugine, javljaju se na poklop-
cima stanica karakteristiéne promjene, ali razmjerno kasno, obi¢no oko 3
sedmice iza zarazenja li¢inaka. Sto bolest dulje traje, sve vige raste broj
promijenjenih poklopaca, a i promjene na njima postaju sve izrazitije.

U poéetku se na poklopcima vide mrlje, koje su nesto tamnije smede
boje, nego sto je boja poklopca. Te mrlje nastaju poradi toga, Sto tvar od
uginule lid¢inke nakvasi poklopac. Mrlje mogu biti veée ili manje, a i cijeli
poklopac moze dobiti tamniju boju. U vrijeme, kada poklopac dobiva
tamniju boju, postaje i nesto vlazniji i meksi, pa stoga nije otporan kao
nepromijenjeni pcklopac.
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I oblik poklopca se mijenj e
jenja. Poklopac nije vise lagano izbog
B i ey povmin ot ik g s
. : me stanice, katkad vise, a katkad p
Ljepljiva tvar od uginule li¢inke prilijepi se za unutra?.nji Ist-an?:p;;kni?;g:'

Sl. 8. Opaka gnjiloéa inj j
L plelinjeg legla. SvieZa infekcija ljeti
Mnogi su poklopci uvuéeni (po A. Borche:-:]t]i)heﬁ'

i suSeéi se uvlaéi ga u unutrasnjost i

e _uvlagi snjost stanice. S vremenom se na j

; La E E:;::lm]e"i‘lh pok_lc:pacaw ;[-3._‘}"1].3.]11 rupice, kojima su rubovi negﬁuﬁ
eni. le rupice naginile su péele, koje nastoje, da iz stanice

oc¢iste tvar od uginule li¢ink i iedini
u cijelosti skinutg. ule licinke. Katkad je pojedini poklopac djelomiéno ili

8l. 9. Opaka gnjiloéa pfelinjeg legla. Zaostalo uginulo leglo
na safu u jesen.
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U vezi sa stupnjem zaraZenja mijenja se i cjelokupna slika zaraZenog
saéa. U pocetku je broj promijenjenih poklopaca manji, a kasnije ih ima
sve viSe, i oni su mepravilno porazbacani medu zdravim leglom. I kod
zdravog legla dolazi do nepravilnosti u poredaju, jer péele ne mogu uklo-
niti ostatke uginulog legla, pa ako poklopce stanica i uklone, matica ipak
u takove stanice ne nese jaja. Bolest je lako zamijetiti narocito u jesen,
kad se zdravo leglo izleZe, a ostanu pokrivene samo one stanice, u kojima
je leglo uginulo.

Promjene u péelinjem drustvu kao cjelini. Vet je
receno, da odrasle péele ne obolijevaju od ove bolesti. Pa ipak se ova bo-
lest jasno ogituje i na péelinjem drustvu kao cjelini, Zivot péele je kratak,
a njihova izmjena u drustvu veoma je brza, pa se nedostatak mladih
péela brzo opaZa. Potraje li bolest duze, broj p&ela biva sve manji, a pée-
linje drustvo sve slabije, Cesto u ovako veoma oslabljeno drustvo dolaze
razliiti nametnici, naro¢ito moljac, koji ga konagno upropasti. Mali broj
preostalih péela, ne moZe vise u redu izvriivati sve potrebne poslove, kao
na pr. njegovati jo§ zdravo mlado leglo, koje radi toga lako i ugine, iako
nije zarazeno ovom boles¢éu. Katkad se dogada, da se takvo oslabljeno
péelinje drustvo iseli iz kosnice, u kojoj ima mnogo uginulog legla. Slabi
rojevi u kasno ljeto uvijek pobuduju sumnju, da potjecu iz zaraZene
kosnice. : -

Utvrdivanje bolesti, Znakovi bolesti opake gnjilo¢e dosta su karakte-
risti¢éni, tako da je razmjerno lako utvrditi ovu bolest.

Kod opake gnjiloée ugiba redovno samo poklopljeno leglo. Polrebno
je istaéi, da u pojedinim izuzetnim slu¢ajevima moZe na leglu jednog dru-
$tva vladati uz opaku gnjiloéu i blaga gnjiloéa, a moze se naéi i prehla-
deno leglo, pa od tih bolesti obitno ugibaju jos nepoklopljene licinke.
Stoga treba i u sludajevima blage gnijloée ili prehladenog legla jos posebno
pretraziti poklopljeno leglo i s obzirom na znakove opake gnjiloée. Cinje-
nica, da od opake gnjiloée strada ponajvise samo leglo u ve¢ pokloplje-
nim stanicama, razlog je, da se opaka gnjilo¢a moZe utvrditi tek dosta
kasno poslije zaraze péelinjeg drustva. Promjene na leglu nastaju ispod
poklopca stanice i oéituju se, kad se zbog njih pocinju javljali i promjene
na poklopcu. Prve uoéljive promjene na poklopcima nastaju obiéno poslije
3 sedmice iza zaraze péelinjeg drustva. Po promjenama na poklopcima
stanice, u kojima se nalazi uginulo leglo, mozemo dobro utvrditi bolest.
Ako na saéu utvrdimo mnogo promijenjenih poklopaca, a otvoreno leglo
je veéinom nepromijenjeno, tada nam taj nalaz govori u prilog opakoj
gnjilo¢i. Opaka se gnjiloéa naroéito lako moZe utvrditi u jesen, kada ma-
tica prestane nesti jaja i kad nestane legla. U zdravim péelinjim drustvima
saée je prazno na onim mjestima, gdje je prije bilo leglo, ako nije kasnije
u stanice unesen med. Kod zaraZenih drustava zaostaje samo poklopljeno
uginulo leglo. Tada nalazimo po &itavom saéu nepravilno razbacan veéi
ili manji broj promijenjenih poklopaca. Stoga je za utvrdivanje ove bo-
lesti jesenji pregled naroéito vazan, i trebalo bi ga redovito provoditi u
krajevima gdje se opaka gnjiloéa stalno javlja. Pogledamo L takvo saée
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- potkraj jeseni ili pak zimi i skinemo li poklopac sa stanice, &init ée nam
" se, da je prazna, jer se tvar od uginule li¢inke osusila i évrsto prilijepila

uz staniénu stijenku,

Prcmjene na samoj uginuloj liginki (pretvorba liginke u smedu ljep-
jjiva i rastezljivu tvar) tako su karakteristi¢cne, da se ve¢ i po njima
moze cesto prilidno sigurno utvrditi bolest. Narodito to vrijedi u kraje-
vima, gdje je bolest veé prije vladala. U starijim sluajevima osusi se
tvar uginule li¢inke na donjoj postranoj staniénoj stijenci i ne moZe se s
nje skinuti. To je takoder veoma karakteristican znak opake gnjiloce, jer
se kod drugih bolesti osusena uginula li¢inka ili kukuljica ne priévrsti
uz staniénu stijenku, i moZe se lako izvuéi. U takvim se starijim slucaje-
vima prilikom pregleda veoma tesko vidi osuSena tvar od uginule licinke,
a to bi se moglo i previdjeti, kada péele skinu poklopce sa stanica. Te
promjene na donjoj prostranoj stani¢noj stijenci moZemo bolje vidjeti, kad
dr#imo saée prema svjetlosti i malo u koso, tako da je gornja strana saéa
nagnuta prema nama.

. Premda su znakovi bolesti opake gnjiloce priliéno izraziti, trebat ce
ipak dijagnozu potkrijepiti i bakterioloskim nalazom uginule li¢inke, Di-
jagnozu treba postaviti sigurno, jer se bit opake gnjiloée veoma razlikuje
od biti ostalih bolesti legla, pa se prema tomu i metode suzbijanja medu-
cobno znatno razlikuju, Ako je tvar od uginule li¢inke jos tekuéa, razma-
zat éemo je jednostavno na predmetno stakalce, osusiti na zraku, fiksirati
na plamenu i obojiti. Ako se uginula li¢inka vec posve osusila i pri¢vrstila
na staniénu stijenku, tada treba najprije na mijesto, gdje se ona nalazi,
kapnuti kap vode. Za kraée vrijeme krastica nabubri, i moZemo je lako
razmazati na stakalce. Dok su promjene na li¢inki jos slabo razvijene i kad
se ona poéinje pretvarati u sivozuckastu soénu masu, nalazimo o njoj ve-
liku mnozinu $tapiéa Bac. larvae. Oblik toga Stapi¢a dosta je karakteri-
stidan, ali ipak ne foliko, da bismo samo po tome mogli sigurno tvrditi,
da se zaista radi bas o tome bacilu, Sigurnije to moZemo uéiniti, kad se
Gvaj bacil pretvori u sporu. To pretvaranje odvija se veoma brzo, tako
da se u uginuloj licinki, kad ona posmedi i dobije konzistenciju gusie
liepljive tvari, obi¢no nalaze veé samo spore bez ostataka vegetativnog
oblika bacila na njima. Za opaku gnjiloéu je veoma karakteristi¢no, sto se
u uginuloj li¢inki nalazi Bac. larvae (bilo u obliku stapi¢a ili spora) uvijek
u &istoj kulturi, Velidina i oblik spora Bac.larvae, pa ostale navedene
&injenice tako su karakteristiéne, da se dijagnoza i u bakterioloskim i u

_ peelarskim zavodima pastavlja redovito samo prema promjenama na sacu

i liginki, i prema mikroskopskom nalazu. Tom prilikom moramo upozo-
riti na neke osobitosti, kad razmatramo mikroskopsku sliku uginule
lidinke, Ako obojimo preparat uobitajenim anilinskim bojama ili meto-
dom po Gramu spore ne primaju boju; one se samo po rubu slabo oboje,
i to jednako kao i ostala tvar u preparatu, Nevjest promatra¢ mogao bi u
slabije obojenom preparatu i ne vidjeti ove spore. Preparat treba proma-
trati pa onim mjestima, gdje je razmagz tanji. Spore éemo lakse uoéiti ako
preparat obojimo po Giemsinoj metodi.

onim veoma rijetkim sludajevima, gdje bolest me bismo mogli si-
gurng ustanoviti ni prema promjenama na leglu. ni prema mikroskopskom
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mnalazu, moZemo uzgajati uzroénika na umjeinim gojilistima: on ne raste
na obiénom mneutralnom gojilistu (bujon, agar), a raste karakteristiéno (vi-
ticaste kolonije) na specificnom gojilistu,

Kako se vrdi pregled péelinjeg drustva s obzirom na opaku gnjilocu?
Buduéi da kod opake gnjiloée ugiba redovno samo pokloplieno leglo,
moramo prilikom pregleda glavnu paZnju obratiti promjenama na poklop-
<cima. Nema li promjena na poklopcima, a ni na otvorenom leglu, smatra
se, da je drustvo zdravo. Kosnice s pokretnim sa¢em pregledat éemo lako.
Treba pregledati sve okvire, na kojima se nalazi leglo. TezZe je pregledati
primitivne kosnice s nepokretnim saéem. Pletare (i druge primitivne
kosnice, koje su pristupacne odozdo) dignemo i mjithovu donju otvorenu
stranu okrenemo posirance ili gore., Tom prilikom treba paziti, da kosnicu
okreéemo uvijek tako, da povrsina saéa stoji okomito prema zemlji, inage
bi se lako srusilo i tako zgnjeéilo péele. Poslije toga dimilicom nadimimo
donje slobodne dijelove saéa, tako da se péele povuku prema gornjem
dijelu kosnice, Tada moZemo rukom odmaknuti jedno saée od drugog i
pregledati leglo, koje se nalazi na njegovu donjem dijelu, Prema potre-
bi moZemo i komad saéa s leglom izrezati i toénije pregledati. U ovim
primitivnim koSnicama se bolest lakse previdi, nego u kosnicama s pokret-
nim saéem. Stoga je znatno teZe suzbijati opaku gnjiloéu na péelinjacima
s primitivnim kcsnicama.

Medikaementozna terapija. Mnogi sulfonamidski preparati kote raz-
mnazanje Bac. larvae u péelinjoj licinki, Prema tome mozemo aplikacijom
Se¢erne ili medne otopine, u kojoj ima sulfonamida, ouvati u péelinjem
drustvu zdrave li¢inke. Najbolji uspjesi postignuti su sa sulfatiazolom i
sulfadiazinom u koncentraciji od 0,2 do 0,5 g na jednu litru Seéerne otopine.
Antibiotici djeluju znatno slabije. Dobar je i teramicin (H. Katznel-
son), apliciran u koncentraciji od 0,2 g na jednu litru Seéerne otopine.

Moguénost lijecenja bolesnih péelinjih drustava.
Aplikacijom navedenih preparata cbiéno se u péelinjem drustvu oboljelom
od opake gnjiloée prekida dalje Sirenje bolesti, t. j. nove lic¢inke vise ne
obolijevaju. Ali time se me ubijaju spore Bac. larvae, koje se nalaze u
tvari od uginule li¢inke, u medu, na saéu, a drugdje u kosnici. Prema
lome te spore i dalje ostaju u kosnici i stvaraju trajni izvor zaraze i
opasncst od ponovne pojave bolesti. Péele mogu doduSe zaraznu tvar
donekle mehanicki ukloniti iz kosnice, ali je to veoma tesko. Tako dugo,
dok u péelinjem drustvu ima meda s ovim preparatom, li¢inke ne ée obo-
ljeti, ali &m njega nestane, bolest moze izbiti ponovno,

Uspjeh lije¢enja zavisan je s jedne strame o koli¢ini zaraznog agensa
u kodnici, a s druge strane o koli¢ini apliciranog preparata. Lijeéimo li
péelinje drustvo u prvom poéetku bolesti (tek nekoliko uginulih liginaka),
uspjeh bit ée sigurniji, nego ako drustvo boluje veé dulje vremena, i ako
u njemu ima mmnogo uginulih li¢inaka, a medu njima i takovih, koje su se
veé osusile i pri¢vrstile na staniénu stijenku. Nekim je autorima uspjelo
péelinje drudtvo u prvom pocetku bolesti potpuno izlije¢iti aplikacijom
4—8 litara ljekovite Secerne otopine. Drustvo, koje boluje ve¢ duze vre-
mena, lijedi se veoma tesko. L. Haseman je prvi primijenio sulfona-
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midske preparate kod ove bolesti i izlijedio je i teZe oboljela pcelinja
drustva velikom koli¢inom s3eéermme otopine sa sulfatiazolom (10—20
litara), ali su ozdravila tek poslije 2 mjeseca. Kako je takovo lijeCenje
dugotrainc, a potrebne koli¢ine Seé¢erne otopine velike, pita se, da L je
takav postupak shodan i rentabilan i u sluéaju, ako péelinje drustvo i
ozdravi, Takvo dugotrajno lijeCenje stalno je opasno i za susjedna pé&elinja
drustva i za susjedne péelinjake, No kako i u ozdravljenom drustvu ostaju
i nadalje uzroénici bolesti, lako se desi, da bolest nakon nekog vremena

o izbije. To moZemo donekle sprijeéiti na taj nadin, da uzroénika
bolesti uklanjamo, dakle samu ko$nicu raskuZimo, saée izmijenimo, a
suvisni med prije samog lijecenja izvrcamo.

Opéenito se moZe redi, da medikamentozna terapija bolesnih pé&eli-
njih drustava nije sigurna i da je s obzirom na izneseme okolnosti me
mozemo preporuditi u praksi. Da takova drustva izlije¢imo, frebalo bi im
davati velike koli¢ine Iljekovite Seéerne otopine, i to lijedenje stalno
ponavljati, a to bi bilo preskupo. Potrebno je jo§ ista¢i, da medikamen-
tozna terapija bolesnih drustava veoma oteZava rad orgama za suzbijanje
ove bolesti. Takva lijeéena drustva mogu prilikom pregleda biti prividno
zdrava, ali u njima mozZe bolest ipak ponovno izbiti. Stoga bi nekontro-
lirano lijeGenje bolesnih drustava stvaralo opasnost od daljeg Sirenja
bolesti. Lijeciti bolesno drustvo moglo bi se samo u prvom pocetku bolesti
1z primjenu potrebnih mjera, kojima se uzro¢nik eliminira iz kosnice, Za
takvo lijecenje treba odobrenje nadleznog veterinara i nadzor zdravstve-
aog stanja drustva. Dakako, u takvom sluéaju mora se veterinarsko-uprav-
nim mjerama sprijeciti, da se zaraza ne raznosi.

Suzbijanje bolesti
~ Razmatrajuéi mjere za suzbijanje opake gnjiloée péelinjeg legla valja

drzati na umu ovo:

1. da je to zarazna bolest u pravome smislu te rijeci:

2. da je njezin uzroénik veoma otporan;

3. da ova bolest u pojedinom péelinjem drustvu nikada ne prestaje
sama od sebe, i da se aplikacijom lijeka ne moZe sigurno i trajno izlijeéiti;

4. da odrasle péele ne obolijevaju od ove bolesti.

Prema tome éemo ovu bolest najbrze ugusiti, ako brzo i potpuno uni-
$timo zarazno ZariSte i njezina uzroénika. Odabirajuéi ove mjere valja nam
voditi ra¢una i o ekonomskim faktorima i nastojati, da te mjere izvriimo
savjesno sa §to manjim gubitkom za pé&elara. Na ekonomske faktore oba-
zirat éemo se samo donekle, t. j. dok nisu na $tetu za uspjesno suzbijanje
Ove zaraze, Za uniStenje zaraznog ZariSta primjenjuju se uglavnom dva
postupka:

a) da se unisti zaraZeno péelinje drudtvo u cijelosti;

b) da se péele zarazenog drustva skinu sa saéa, pretresu u drugu
kosnicu i dalje goje.

. A) Unistenje pEelinjeg druStva u cijelosti. Prema
iznesenim smjernicama jasno je, da éemo ovu bolest najbolje brzo i teme-
Jiito suzbiti, ako zarazeno pé&elinje drustvo u cijelosti $to prije unistimo
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i uklonimo. Za tu svrhu treba najprije usmrtiti sve péele zaraenog dru-
stva, Utinit éemo to tako, da navede zatvorimo leto zaraZene kosnice,
kad su veé sve péele radilice u njoj. Tad u kosnici zapalimo sumpor, a
stvoreni sumporni dioksid brzo usmrti pcele. Ako je iz tehnickih razloga
potrebno, da péele usmrtimo jo§ za dama, kada izlijeéu, posluzit ée nam
za to kalcijev cijanid, kako to preporuéuju americki strudnjaci, Jednu
zlicu toga praska stavimo na papir ili karton, i kroz leto uguramo u
kosnicu, Ovaj spoj je na zraku nestalan, te se hidroliticki raspada na cija-
noveodi¢nu kiselinu, Isti¢emo, da je kalcijev cijanid veoma otrovan, pa treba
postupati vrlo oprezno. Péele u kodnici brzo uginu. Leto ostaje otvoreno,
a péele sabiradice, koje se vraéaju, ugibaju odmah na ulazu u kognicu.
Kad se sve pcele vrate, leto zatvorimo.

Navece, kada péele vise ne izlijeéu, spalit éemo bezuvijetno sve ugi-

nule péele i sve okvire s leglom, i to uvijek podalie od péelinjaka u

naro&ito iskopanoj jami. Materijal polit éemo kakvim lako zapaljivim sred-
stvom, ili éemo u jami prije naloziti jaku vatru, tako da izgori potpuno,
a ne da pojedini komadi saca, narocito oni s leglom i medom tek nagore.
Spaljene ostatke treba zatrpati zemljom, tako da péele vise s njima ne
mogu doéj u dodir. Ako u zaraZenim kosnicama ima veéa kolidina saéa
bez legla, tako da bi ih bilo $teta spaliti, moZemo ga privremeno pohraniti
na mjestu nepristupa¢nom péelama, kasnije pretopiti, a vosak raskuziti,

Nalazi i se péelinje drustvo u kakvoj manje vrijednoj kosnici ili u
onoj, koja se ne da dobro raskuziti (na pr. pletare, dubovi, stare i malo-
vrijedne drvene kosnice), najbolje je ove kosnice odmah zajedno s p&elama
i sa sacem spaliti. Ako je takva kosnica jo§ dobra i ako se jo§ moze ras-
kuZiti, ne treba je spaliti, nego samo raskuziti, Nagin, kako se raskuZuje
zarazZeni mafterijal, opisat éemo u daljem poglavlju,

lako se tim na¢inom suzbijanja gubi cijelo p&elinje drustvo i pdelar
trpi razmjerno veliku Stetu, ipak ga mnogi autori preporuduju, i on se u
raznim zemljama primjenjuje, jer se njime bolest najbrie suzbije. Taj se
radikalni postupak mora upotrebiti, kada se bolest pojavi prvi put u
kojem kraju i ako je zarazeno samo jedno ili tek manji broj péelinjih
drustava. Péele treba unistiti i onda, kad zaraZeno drudtvo toliko oslabi,
da nema viSe nikakove vrijednosti, i tada, ako bolest izbije potkraj ljeta.
Taj postupak treba primjenjivati i tada, kada nije potpuno sigurno, hoée
li se pEele ispravno pretresti, da se bolest ne bi dalje sirila.

B) Dvokratni pretres péela. Buduéi da naprijed navede-
nim postupkom péelar gubi cijelo zarazeno pcelinje drustvo, preporuduje
se tamo, gdje to prilike dopustaju, drugi postupak, kojim mozemo spasiti
plele iz zaraZenog drustva, t. . preftresati péele i stvoriti umjetni roj. Taj
postupak osniva se u prvom redu na é&injenici, da odrasle péele ne oboli-
jevaju od opake gnjiloce, i na iskustvu, da rojevi, koji potjedu iz zarazenog
drustva, u veéini sludajeva ostaju u novom stanu zdravi, ako tu sami
izgrade sade.

U sustini postupamo ovako:

Pgele zaraene kosnice skinemo sa saéa i pretresamo u drugu praznu
kognicu ili u sanduk za rojeve. Taj posao treba izvrsiti predvede, kad

28

péele slabo izlijecu ili prestanu izlijetati. Dobro je leta kosnica sa zdravim
druStvima zastrti papirom, da prilikom pretresa péele zabunom ne ulete
u njih. Kosnicu ili sanduéi¢ s pretresenim péelama ostavimo zatim 2—3
dana na hladnijem i tamnom mjestu, da p&ele za to vrijeme probave zara-
Zeni med, koji su joi uzele u staroj kosnici, i da ga ne prenesu u novu
kosnicu, Svakako, ovim péelama treba osigurati dovoljan pristup zraka.
Sanduk ili kosnicu dobro je poklopiti mrezom ili platnenom krpom., Taj
boravak na hladnijem i tamnijem mjestu smatra veéina istaknutih strug-
njaka kao jedan od bitnih uvjeta za pozitivan ishod postupka. Poslije
2—3 dana pretresamo péele u koju novu ili staru raskuzenu kosnicu, i
stavimo ih na staro mjesto. Bitno je kod ovog postupka jos i to, da pdele
ne stavimo u novoj kodnici na veé gotovo saée, nego na nekoliko okvira
s pocecima umjetnih satnih osnova (broj okvira odredujemo prema jadini
pretresenih drustava), a kad péele ove izgrade, mozemo kasnije dodati
druge okvire sa cijelim plo¢ama umjetnih satnih osnova,

Taj postupak moZe se provesti redovito samo u proljeée i u prvoj polo-
vici ljeta, kad pcele mogu do jeseni izgraditi novi stan i opskrbiti se
potrebnom hranom. Sto kasnije ljeti primi'enimo ovaj postupak, to obilnije
valja pretreseno drustvo prihranjivati, Pretreseno drudtvo treba prihranii-
vati i u slucaju, ako u to vrijeme nema obilne nektarske page,

_ Pretresati péele i stvarati umjetni roj moZemo na viSe nadina, Opisat
.~ €emo najobiZniji postupak, Kosnicu sa zaraZenim dru$tvom odmaknemo u
. stranu, a na njezino mjesto stavimo drugu praznu kodnicu, sanduk za rojenje
ili kakay drugi sanduéi¢. Iz zaraZene kosnice ulovimo maticu u kavez i
stavimo je u kosnicu, u koju kanimo pé&ele pretresti, Zatim iz zaraZene
kosnice redom vadimo sade i s njega péele peruskom stresamo u novu
kosnicu ili sandugié. MoZemo postupati i tako, da péele stresemo s okvira
pred leto nove koSnice na Siroku dasku ili zgodnu ploéu, na kojoj je raza-

pet veci komad papira ili komad platna, Stresene péele same ée ulaziti
- ﬁroz oz leto u novu kosnicu, a to mozemo pozuriti i dimilicom. Kad stresemo
. sve okvire i p&ele udu u kosnicu, skinemo papir s daske i spalimo ga,
a ako smo upotrebili platno, dobro ga prokuhamo u vodi. Takav naéin
. Pretresanja veoma je dobar, jer tom prilikom ne ée u novu kosnicu pasti
1 male Cestice, na kojima bi moglo biti zaraznih klica.

Zarazeno saée, s kojeg su skinute péele, zatvorimo odmah u san-
duk ili na mjesto, do kojeg ne mogu doéi p&ele. Kosnicu ili sanduéié s pre-
tresenim p&elama ostavimo 2—3 dana na hladnom i tamnom mjestu, na
Pr. u podrumu, a zatim p&ele preselimo u novu kognicu na poéetke umjetnih
satnih osnova. Ponovno pretresati péele razmjerno je lako. Péele, stavljene
Da ovaj nadin u stanje roja, dr¥e se u novoj kosnici ili sanduku sakupliene
Na samom pokrovu, Pokrov jednostavno polagano dignemo i udarajuéi po
njemu péele stresemo u novu ko$nicu, Péele, zaostale u sanduku, najbolje
je opet stresti pred samu kosnicu, kako je to prije opisano. Kosnicu ili
sanduk, koji je privremeno slu¥io za smjestaj prefresenih péela, moramo
Smatrati da je zaraZen i treba ga poslije upotrebe raskuziti,

.. Ako treba pretresati veéi broj péelinjih drustava, nastaju poteskoée.
-_}ﬁe ¢udo, da pojedini struénjaci nastoje taj postupak Sto viSe pojedno-
 Stavniti, te omamljuju p&ele zarasene koinice salitrenim dimom. U tu se
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