Preventiva nozemoze:
Prevenirenje nozematoze izazvane bilo kojim od dva uzro¢nika postize se :

1. Drzajem jakih pcelinjih zajednica sa povoljnom strukturom svih kasta
kuénih pcela, §to je tim pre znacajno, jer podrazumeva i prisustvo sanitarnih
pcela koje su sa izrazenim higijenskim ponaSanjem i sposobne su da prepoznaju
i otklone uzro¢nike bolesti.

2. Uzgojem druStava sa mladom i zdravom maticom proverenih
performansi.

3. Opskrbom pcelinje zajednice sa dovoljnom koli¢inom kvalitetne i zdrave
hrane, t.j perge i meda (perge dva rama po LR nastavku i ne manje od 20 kg
meda po zazimljenoj zajednici).

4. Izbegavanjem preterane upotrebe Secera.

5. Obezbedivanjem dobrih higijensko sanitarnih uslova na pcelinjaku.

6. Obezbedivanjem dovoljne koli¢ine Ciste i protocne vode za napajanje
pcela tokom cele godine (najbolje izvorska voda ili protoc¢no higijensko pojilo).

7. Oduzimanjem medljike iz koSnice pre zazimljavanja pcela i njenom
zamenom sa kvalitetnim medom.

8. U jesenjoj prihrani primenom biljnih preparata (KAS-81, Ceranon).

14.4. PARAZITSKE BOLESTI

14.4.1. Varoza p¢ela (Varoosis apium)

Uzro¢nik obolenja su Varroa destructor i V.jacobsoni krpelji vidljiv
golim okom. Telo im je ovalno spljosteno, skoro okruglo, pokriveno velikim
lednim Stitom tamnosmede do crvenkaste boje (Slika 103). Odrasla Zenka je
duga 1,0-1,7mm i Siroka 1,5-1,6mm. Sa donje strane se nalaze Cetiri para jakih,
kratkih, ¢lankovitih nogu kojima se varoe brzo kre¢u. Usni aparat im je podeSen
za sisanje hemolimfe domacina tako da ih zati¢emo samo na zivim pcelama.
Hemolimfom larvi i lutki pcela hrane se lutke i odrasli paraziti Varroa-e.

Slika 103. Varooa destructor Slika 104. Varooa destructor na lutki
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Rasprostranjenost

Varroa spp. je veoma rasirena na medonosnim péelama (4. mellifera) u
Evropii Americi, a i u Aziji i na Dalekom Istoku (na 4. cerana).

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava

Zenka Varroa polaze od 1-12 jaja u éeliju sa¢a pored larve péele. U
istu ¢eliju sa¢a moze nekoliko krpelja da polozi jaja, ukoliko je infestiranost
velika. Razvojni ciklus ovog parazita odvija se u poklopljenom leglu zajedno sa
mladom pcelom. U poklopljenom leglu odvija se i parenje krpelja, posle Cega
muZzjaci uginu, a mlada varoa ostaje i hrani se hemolimfom lutke (Slika 104) i
moze biti jedan, dva ili viSe krpelja koji su smesSteni izmedju segmenata na
abdomenu gde je najlakSe da se probode telo pcele i usisa hemolimfa.

Sirenje Varroa unutar druitava ide brzo i progresivno. Za drustva koja
nisu leCena zna se da uginjavaju oko tri do Cetiri godine nakon ustanovljivanja
krpelja, obi¢no tokom zime.

Faktori sredine uticu na ishod infestacije. U uslovima kada su slabi
prinosi nektara ili kada ima mnogo kompetitivnih drustava, a slede¢e zime
dovoljno ostre dolazi do uginuéa obolelih drustava.

Simptomi bolesti

Simptomi bolesti izrazeni su na leglu i na odraslim pcelama. U leglu je
zarazena pcelinja larva nemirna i pre vremena se ispruzi ili ispadne iz celije na
dno kosnice. Ukoliko se izlegu, mlade pcele su sitnije, skacenih krila i trupova,
nepravilnog polozaja krila, sa nedostatkom krila i dr. PCele koje na sebi imaju
Varroe tesko pole¢u, krecu se u krug, pokusavaju da polete i padaju ispred
kosnice, puze po travi i ubrzo uginjavaju. Krpelj odmah napusta uginulu pcelu 1
trazi novu zdravu pcelu, jer mu je neophodna hemolimfa za Zivot. Znake
oboljenja pcelar zapaza kada je zarazeno 20-30% pcela, kada je usporen razvoj
legla i kada odrasle péele napuste kosnicu.

Varroa destructor je vektor virusa akutne paralize pcela, virusa
mesinastog legla, virusa crnih mati¢njaka i virusa deformisanih krila.

Dijagnoza i terapija

Zivi krpelji se obi¢no nalaze u zatvorenom leglu, ali se jedan broj
takode nade skriven medu abdominalnim segmentima odraslih pcela, tako da ih,
bez obzira na njihovu veli¢inu, nije lako zapaziti. Za pregled se uzimaju zive
pcele iz sredine gnezda i Salju se u dobro zatvorenoj staklenoj ili plasti¢noj
posudi, najmanje 60 pcela po kosnici.

Uginuli krpelji, koji spadnu sa odraslih pcela, mogu se videti u
otpacima sa podnjace kosnice. Ovi otpaci se sakupe pomocu veceg lista belog
papira, koji se ostavi na podnjaci nekoliko nedelja pre pregleda (ili preko cele
zime).

Brojanje varoa na odraslim pcelama metodom spiranja: Za uzorak
se uzimaju pcele iz plodisnog dela, starosti 3-12 dana, ukupno oko 300 pcela.
Uzorak pcela se stavlja u teglu u koju se ulije voda sa malo deterdZzenta. Zatim
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se pcele protresu na dvostruko sito i isperu mlazom vode. Ispiranjem pod
laganim mlazom vode varoe otpadaju s pcela i padaju na donje sitnije sito.
Otpale varoe sa sita se otresu na beli papir gde se lako mogu prebrojati.
Dobiveni broj parazita deli se sa brojem pcela i mnozi sa 100 (Prakti¢ni primer:
17 otpalih varoa /300 pcela= 0,056 x 100= 5,67 varoa na 100 pcela).

Lecenje se sprovodi: hemijskim, bioloskim i fizickim metodama.

U Evropi je protiv varoe zvani¢no odobreno za upotrebu nekoliko
akaricida (Rosenkranz at all., 2010), ali ¢ak i najbolji od njih su Skodljivi za pcele.
Pare mravlje kiseline primenjivane cetvorokratno u razmaku od po Cetiri dana
unistavaju vecinu krpelja, ukljucujuci i one u poklopljenim ¢elijama. Sve vise je u
upotrebi oksalna kiselina, mlec¢na i siretna pored mravlje. Primena kiselina
zahteva i odredenu spoljnu temperaturu da bi bile efikasne protiv varoze.

14.4.2. Etinioza (Aethiniosis)

Mala buba kosnice ili Aethina tumida se relativno skoro pojavila u
patologiji pcelarske proizvodnje.

Uzrocnik je Aethina tumida je tvrdokrilac iz familije Nitidulidae. Muzjak
je manji od Zenki, dug je 5,12 mm i $irok 3,21 mm. Zenke su duge 5,27 mm i
siroke 3,25 mm. Zavisno od pola odrasli paraziti su Zutobraon do crne boje.

Rasprostranjenost

Etinioza je ustanovljena u severnoj Americi i juznoj Africi, a ima
indikacija da je bilo slucajeva i u Evropi. RazmnoZzavanje i Sirenje unutar
drustava A. tumida ima potpuno razviée: jaje, larva, lutka, adult. Zenke polazu
belicasta jaja velicine 1,4 x 0,26 mm u kos$nici, naj¢eSée u prostorima izmedu
ramova i zida kosSnice. Dve-tri Zenke mogu uzrokovati jaku inficiranost.
Inkubacioni period je 2-6 dana. Izlegle larve imaju veliku glavu i izrastaje po
telu koji ih stite od pcela. One za 10-14 dana rastu do prepupalnog oblika koji
napustaju kosnicu i odlaze u zemljiste ispred kosSnica (na razdaljini 30-180 cm)
gde se ukopavaju na dubinu od 1-10 cm i razvijaju se u lutke. Razvoj u zemlji
traje do sedam dana nakon ¢ega se legu novi adulti. Oni izlecu i prva dva dana
su izuzetno aktivni (dok ne nadu koSnice u koje ¢e se useliti) nakon Cega se
povlace u tamna mesta kosnica.

Simptomi bolesti

Adulti i larve se hrane medom, polenom i hranom za pcele. One buse
¢elije 1 defeciraju u med $to uzrokuje — potpomaze njegovu fermetanciju i
komercijalnu neupotrebljivost. Fermentisani med kaplje iz ¢elija koje su paraziti
otvorili i stvara muljevit film unutar kosnice.

Dijagnoza i terapija

Dijagnozu postavljamo tokom pregleda kosnica, a zatim pregledom
zemljiSta oko koSnica na prisustvo larvi A4.fumida. Hemijski tretman obolenja
obuhvata dva segmenta — tretiranje kosSnica i tretiranje zemljista oko kosnica. Pri
tome se oba postupka moraju primenjivati istovremeno.
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U kosnicama se koriste trake impregnirane coumaphos-om ili
emulzionim koncentratom 40% permetrina. Ova koncentracija permetrina se
koristi 1 za tretiranje zemljiSta oko koSnica.

14.5. NAJZNACAJNIJE VIRUSNE BOLESTI
PCELA

Medonosna pcela prema literaturnim podacima (Santrac¢, 2013) moze
biti domacin za 18 dokazanih virusa. Od virusa koji mogu inficirati pcele u
SAD pronadeno je 10 (Berthoud et al., 2010; Carreck et al., 2010a,b; Martin et
al., 2010), a prema podacima u Srbiji (Petrovi¢ i sar, 2013; Plavsa i sar., 2014)
potvrdeno je 5 od Sest ispitivanih virusa i to virus akutne i hroni¢ne paralize,
virus mesinastog legla, virus deformisanih krila i virus crnog mati¢njaka.
Kasmirski virus nije do sada potvrden u pcelinjacima u Srbiji.

14.5.1. MeSinasto leglo

Mesinasto leglo je virusna bolest pcela za koju su najprijemcivije larve
stare oko dva dana.

Uzrocnik: je RNK virus, Sestougaonog oblika pre¢nika 30 nm.
Termolabilan je (gubi patogenost za 10 minuta ako je suspendovan u vodi na
59°C a u medu na 70 °C). U medu drzanom na sobnoj temparaturi ostaje
virulentan do tri meseca. U tecnost koja se stvara u uginulim larvama ostaje
virulentan do nedelju dana

Rasprostranjenost: Bolest je prisutna $irom sveta, kao i u péelinjacima
u Srbiji.

RazmnozZavanje i Sirenje unutar drustava:

Ovo je kontagiozno obolenje, Cesto benignog karaktera, koje se moze
javiti i u vidu enzootija narocito tokom leta. PCele koje izvlace uginule i obolele
larve i izbacuju ih iz koSnice istovremeno usisavaju i njihovu te¢nost. Kod ovih
radilica se ve¢ posle 24 sata virus nalazi u hipofaringialnim zlezdama i postaju
latentno inficirane. One ispoljavaju promenu u ponasanju — gube zelju za
uzimanje polena i uginjavaju brzo. Bolest se §iri lagano.

Simptomi bolesti:

Bolest se primecuje na poklopljenom leglu u vidu nepravilno
rasporedenom poklopljenom leglu na kome su oste¢eni poklopci (probuseni ili
istrgnuti) ili su sa tamnim mrljama i blago ulegnuti. U ¢elijama se nalaze mrtve
larve meSinastog oblika. Virus se razmnozava u epidermalnim celijama i
zlezdama kutikule §to za posledicu ima da lutka ne moze da se oslobodi Caure
pa se izmedu endokutikule nakuplja te¢nost. Kada lutka ugine i raspada se
kutikula ostaje sacuvana i li¢i na meSinu ispunjenu te¢nos¢u. Telo menja boju
pocevsi od glave i postaje prvo Zuckasto a zatim smede ili sivosmede boje.
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Patoloske promene

Uocavaju se na poklopljenom radilicCkom i trutovskom leglu. Kad se
larve isuSe prelaze u oblik kraste gde je glava i zadnji deo tela savijen prema
gore tako da imaju oblik barke i tamnosmede su boje.

Dijagnoza i terapija

Pregledom drustava, na osnovu klinicke slike se postavlja sumnja na
oboljenje. Potpuna dijagnoza se postize laboratorijskim mikrobioloskim
pregledom promenjenih larvi. Na pregled se Salje deo promenjenog legla,
veli¢ine 10 x 10cm, uvijenog u papair i spakovanog u kartonsku kutiju sa
uputom RVI ili veterinara u najblizu veterinarsku dijagnosticku ustanovu.
Specificne terapije nema, a od profilaktickih mera treba primeniti nadrazajno
prihranjivanje sa Se¢ernim sirupom, posebno u maju mesecu.

14.5.2. Paraliza pcela

Paralize pcela su virusna obolenja koja zavisno od vrste virusa proticu
kao akutna paraliza ili kao hroni¢na paraliza pcela.

14.5.3. Akutna paraliza pcela

Virus akutne paralize pcela nalazi se u naizgled zdravim odraslim
pcelama, naroCito u toku leta i nije donedavno bio udruzen sa znacajnim
obolenjima i uginu¢ima péela, medutim prema istrazivanjima u kontinentalnoj
Evropi i Severnoj Americi sojevi virusa akutne paralize udruzeni sa invazijom
Varroe jacobsoni doveli su do klinicke slike uginuéa kako odraslih péela tako i
njihovog legla. Varooa je zapravo faktor koji dovodi do multiplikacije virusa.
Povecani udeo virusa akutne pcelinje paralize na pcelinjim druStvima u
jesenjem periodu u direktnoj je korelaciji sa lo§im prezimljvanjem pcelinjih
zajednica.

Uzroénik je virus iz roda Enterovirusa.

Rasprostranjenost: Bolest je rasirena najvise u Evropi i Americi.

RazmnoZavanje i Sirenje unutar drustava

Virus se medu pcele unosi polenom inficiranim sekretom iz pljuvacnih
zlezdi latentno inficiranih pcela. Virus se narocito brzo razmnozava u pcelama
tokom zimovanja i u pocetku proleca.

Izuzetno vazan momenat u aktivaciji virusa predstavlja infestacija sa
Varooom koja ga oslobada iz tkiva tokom svog prodiranja u organizam pcela a
istovremeno predstavlja i vektor ovog obolenja Sire¢i ga na druge odrasle pcele i
lutke.

Simptomi bolesti

Za razliku od hroni¢ne paralize pcela, obolele pcele veoma brzo
uginjavaju po pojavi klinicki manifestnih simptoma bolesti.
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14.5.4. Hroni¢na paraliza pcela

Uzro¢nik obolenja je RNK virus

Rasprostranjenost: bolest je prisutna Spirom sveta.

RazmnozZavanje i Sirenje unutar drustava

Obolele pcele virus izluCuju iz svojih Zlezdi u tecnost koja ulazi u
medne kesice tako da ovde nalazimo najvecu koncentraciju virusa koji potom
inficira prikupljeni polen. Infekcije nastaju tokom ishrane inficiranim polenom.
Bolest se javlja u prolece i leto a prestaje u jesen.

Simptomi bolesti

Bolest se javlja u dva oblika — kao drhtanje krila i abdomena i kao
pojava crnih pcela.

Prvi oblik karakteriSe podrhtavanje rasirenih krila, nogu, antena i
abdomena koji je povecan usled prosirenog mednog mehura. Pcele ne mogu da
polete i obicno se skupljaju u gornjem delu kosnice iznad saca. Ako izlete
padaju ispred kosnice gde uginjavaju.

Drugi oblik karakteriSe pojava crnih masnosjajnih pcela izrazito
smanjenog abdomena. Par dana po infekciji i kod njih se javlja drhtanje, gube
moc¢ letenja i uginjavaju.

Dijagnoza i terapija

Pregledom drustava, na osnovu klinicke slike se postavlja sumnja na
obolenje. Obe vrste paralize dijagnostikuju se histoloskim i virusoloskim
pregledom obolelih pcela. Specificna terapija ne postoji. Od profilaktickih mera
treba primeniti nadrazajno prihranjivanje sa Secernim sirupom uz dodatak
vitamina, nikotinske kiseline, oligoelemenata i proteina i svakako maksimalnu
redukciju krpelja Varroe destructor u pcelinjoj zajednici.

Pitanja:

1. Kako se dele bolesti pcela s obzirom na to koju starosnu kategoriju
napadaju?

2. Koje su to bolesti bakterijske etiologije?

3. Koji su osnovni simptomi americke kuge pcelinjeg legla?

4. Da li le¢imo americ¢ku kugu pcelinjeg legla?

5. U kojoj fazi bolesti se moze klinicki potvrditi Evropska kuga pcelinjeg
legla?

6. Koje se preventivne mere preporucuju kod nozemoze pcela?

7. Da li Varooa destructor parazitira i na leglu i na odraslim pcelama?

8. Kako se vrsi dijagnosticki pregled na varou ?

9. Nabroji metode lecenja varooze?

10. Nabroji najznacajnije virusne bolesti pcela?
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Izvodi iz recenzija

Recenzent 1:

Autori, dr. Nada Plavsa i dr. NebojSa Nedi¢, navedenu su gradu u
rukopisu obradili izuzetno detaljno, stru¢no, jasno i razumljivo u skladu s
Pravilnikom o udzbenicima i programom predmeta Pcelarstvo koji se slusa na
studijskom programu Stocarstvo kao izborni predmet na Poljoprivrednom
fakultetu u Novom Sadu, a predstavljace i pomoc¢ni udzbenik za studente
Poljoprivrednog fakulteta u Zemunu-Beogradu kao i studente drugih
Poljoprivrednih fakulteta u Srbiji.

Analiziranjem svih poglavlja ove publikacije moze se zakljuciti da je
ovo djelo stru¢no veoma dobro koncipirano, stilski i jezicki veoma korektno i da
predstavlja dobru osnovu za poznavanje problemtike pcelarstva, od znacaja
pcelarstva za okoli§ i opraSivanje, preko tehnologije pcelarenja i proizvodnje
pCelinjih proizvoda sve do bolesti pcela. Na osnovu uvida u djelo i njegove
struéne analize smatram da rukopis dr. Nade PlavSe i dr. Nebojse Nedica,
predstavlja izuzetno vredan prilog kako stru¢noj tako i znanstvenoj literaturi iz
oblasti pcelarstva. Radi svega navedenog predlazem Vecu da donese odluku da
se rukopis tiska kao osnovni udzbenik za studente Poljoprivrednog fakulteta u
Novom Sadu.

Recenzent 2:

U pomoé¢nom udzbeniku su objedinjena domaca i strana iskustva u
gajenju pcela, te pcelarima, studentima, nauCnicima i svima koji su
zainteresovani za ovaj vid proizvodnje, pruza adekvatan uvid u moguénosti koje
pcelarstvo pruza, kao i tehnologijama koje se u ovoj oblasti primenjuju. Sa
druge strane obaveStava potrosace o kvalitetu i naCinu dobijanja pcelinjih
proizvoda te ih u neku ruku podsti¢e da u vec¢oj meri koriste ove proizvode.

Pomo¢ni udzbenik "Praktikum iz pcelarstva" autora prof. dr Nade
Plavse i Doc. dr Nebojse Nedica, predstavlja delo koje se bavi problematikom
gajenja pcela koje prati plan i program predmeta Pcelarstvo a takode moze
dobro koristiti svakom koga ova problematika zanima. Iz svega napred
navedenog sa zadovoljstvom preporucujem da se pripremljeni rukopis Stampa
kao nastavno sredstvo za obrazovanje kadrova tako i za razvoj i unparedenje
pcelarstva.
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Doc. dr Nebojsa Nedi¢

Dr Nebojsa M. Nedi¢ docent za uzu naucnu oblast odgajivanje i
reprodukcija domacéih i1 gajenih Zivotinja, roden je 08.01.1971. godine u
KruSevcu. ZavrSio je Poljoprivredni fakultet u Beogradu (1995), a zatim i
poslediplomske studije na grupama za Fiziologiju i ishranu domacih Zivotinja i
Pcelarstvo. Magistarsku tezu na grupi Fiziologija i ishrana domacih Zivotinja
Nebojsa Nedi¢ odbranio je na Poljoprivrednom fakultetu u Zemunu (2000).
Doktorsku disertaciju pod nazivom «Biolosko-proizvodne osobine medonosne
pcele Apis mellifera carnica Poll. na teritoriji Srbije« odbranio je 2009. godine
takode na Poljoprivrednom fakultetu u Beogradu i time stekao zvanje doktor
biotehnic¢kih nauka, oblast zootehni¢kih nauka. Zavrsio je struéne specijalizacije
iz oblasti "Honey Bee Molecular Genotyping and Breeding* na Purdue University
College of Agriculture, SAD (2008) i ,,Using Breeding and Molecular Genetics
Methods in Order to Preserve Biodiversity and Selection of Honeybee u Institutu
za pcelarstvo, Kirchhain, Nemacka (2010). Postdoktorsko usavrSavanje
realizovao je u Istrazivackom centru Flakkebierg, Slagelse (u sezoni
2011/2012.g.), Poljoprivrednog fakulteta, Aarhus Univerziteta u Dansko;j.

Nakon zavrSenog fakulteta zapoSljava se u Institutu za stoCarstvo u
Beogradu (1996). Potom se zaposljava na Poljoprivrednom fakultetu u
Beogradu na predmetu Pcelarstvo kao asistent pripravnik (1999), a kasnije kao
asistent (2003) i docent (2010). Predaje predmete Dobijanje i prerada pcelinjih
proizvoda i Ishrana pcela, a ucestvuje i u nastavi predmeta Pcelarstvo i
Medonosno bilje i polinacija. Kao mentor ili ¢lan komisije bio je mentor
diplomskih radova, a kao ¢lan komisije ucestvovao je pri izradi master i
doktorskih radova studenata.

U naucno istrazivatkom radu je najviSe orijentisan na proucavanje
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Do sada je kao koautor ucestvovao u izradi monografije Organska
poljoprivredna proizvodnja. Kao autor ili koautor ucestvovao je u izradi oko 100
nauc¢nih radova. Trenutno je angazovan na dva naucno istrazivacka projekta.

Sluzi se engleskim jezikom. OZenjen je i otac dvoje dece.



